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1.- INTRODUCCION

El Gobierno Auténomo de La Rioja tiene previsto para
un futuro proéximo garantizar el abastecimiento urbano a
partir de una serie de embalses (Villagalijo, Pajares,
Mansilla, Enciso,..) localizados en cabecera de los rios
que vierten al Ebro en esta comunidad autdénoma.

Para asegurar un ninimo de agua, aun en estiajes
prolongados, el ITGE en colaboracidén con el departamento
de Obras Piablicas del Gobierno de La Rioja, planted un
estudio del abastecimiento de aquellos nicleos de poblacién
donde sean previsibles problemas de cantidad y/o calidad.
Una posible solucién al problema radica en acondicionar
captaciones de origen subterrineo ya gue, en general, las
aguas subterrdneas estdn menos contaminadas, por efecto del
filtrado que ejercen los acuiferos, y las respuestas a las
condiciones climatoldgicas son mas lentas, 1o que garantiza
un caudal minimo en épocas secas.

De estudios anteriores realizados por el ITGE en la
zona y de la informacién recogida por el Gobierno de La
Rioja acerca del abastecimiento urbano se cbservé que los
mayores problemas se registraban en aquellos municipios
cuyas captaciones se relacionaban con los aluviales de los
rios tanto actuales como antiguos. En definitiva 1los
municipios que se han considerado en el presente trabajo
son los siguientes:

- Agoncillo
- Alcanadre
- Aldeanueva
- Arnedo

- Arridbal

- Autol

~ Cenicero

- Haro

- Quel



- Rincén de Soto
- San Asensio
- Santo Domingo de La Calzada

En el presente informe se aborda el caso concreto del
término municipal de Cenicero que incluye la informacién
conocida y relativa a las caracteristicas geoldgico-
hidrogeolégicas de los acuiferos existentes en la zona y
la calidad de los recursos hidricos de los mismos. También
se analiza la situacién actual del abastecimiento y la
demanda futura con el fin de conocer las necesidades
actuales y futuras. Por Gltimo se realizan las recomenda-
ciones que se consideran oportunas para solventar estas
necesidades.

La supervisidén y la direccién técnica del ITGE ha sido
realizada por D. Miguel del Pozo Gémez con el apoyo técnico
de D. Celestino Garcia de la Noceda.

El presente estudio ha sido realizado por la empresa
E.P.T.I.S.A.(Zaragoza) que ha aportado el siguiente equipo
técnico:

- D. José Cruz Cascales (Ingeniero de Minas): respon-
sable técnico del estudio.

- D. Jesls Serrano Morata (Geélogo): interpretacién
de la informacidn recopilada, encuestas de abastecimiento,
toma de datos de campo, muestreo quimico y bacteriolégico,
interpretacidén de los andlisis quimicos realizados vy
elaboracién del informe final.
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2.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL MUNICIPIO DE CENICERO

La localidad de Cenicero se encuentra enclavada en el
terciario de la Depresién del Ebro, en el resalte que da
a la vega de este rio por su margen derecha, formando parte
de la comarca de La Rioja Alta o Rioja alavesa. Dista de
Logrofio 18 Km en direccién O a una altitud de 436 m.s.n.m.

Por lo que respecta a la economia Cenicero tiene su
base econdémica en el cultivo de la vid y 1las bodegas
asociadas asi como a las hortalizas cultivadas en la rivera
del Ebro.
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3.-GEOLOGIA

El término municipal de Cenicero se sitia en la
Depresién del Ebro en su tramo riojano. Los materiales
aflorantes son en su totalidad de origen continental y
pertenecen al Terciario y Cuaternario.

Los depdsitos terciarios estan constituidos esencial-
mente por areniscas y arcillas depositados en ambiente
continental en un dispositivo de abanicos aluviales que,
con procedencia meridional, tienden a rellenar el surco
riojano . Las edades de estos depdsitos en los alrededores
de Cenicero estan comprendidas entre el Chatiense (Oligoce-
no sup.) y Pontiense.

Los principales depdsitos cuaternarios se disponen en
glacis, abanicos aluviales y un sistema de terrazas asocia-
das a los rios Najerilla y Ebro, seglin las zonas. Normal-
mente estadn constituidos por cantos y bolos de cuarzo y
cuarcita englobados en una matriz arenosa y limolitica.

3.1 ESTRATIGRAFIA
3.1.1 Terciario

Segin el MAGNA N2 203 (NAJERA), publicado por el ITGE
en 1990, en el borde meridional del surco terciario riojano
se han diferenciado cinco U.T.S. en el sentido de Garrido
(1982), separadas entre si por discontinuidades sedimenta-
rias, ademds del Plioceno. En los alrededores de Cenicero
se han diferenciado las unidades 1litoldgicas que se
definen a continuacién. Todas ellas corresponden a la
U.T.S. n° 3, a excepcién del Plioceno:
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-Areniscas de grano fino, limolitas y arcillas rojas
Oligoceno superior-Mioceno inferior (1)

Corresponde a un cambio lateral de la unidad conocida
cominmente como Facies Najera. Esta constituida por una
alternancia de limolitas rojas y areniscas,con una potencia
maxima de 0,5 a 0,8 m, con escasos niveles conglomeraticos
a muro de la serie y a techo de ella. La potencia total de
la unidad varia entre 180 y 150 m.

Corresponderia al depésito de un sistema fluvial
localizado en zonas distales de abanicos aluviales, cercano
al transito a facies lacustres.

~Limolitas y arcillas rojas. Areniscas ocres.
Oligoceno superior-Mioceno inferior (2)

Hacia el N la unidad anterior comienza a presentar
intercalaciones decimétricas e incluso métricas de arenis-
cas de tonos ocres y amarillentos dispuestas en paleocana-
les con base erosiva.

Se ha interpretado como depositada en zonas nuy
distales de abanicos aluviales de procedencia S con
tendencia al encharcamiento y en las que penetrarian
sedimentos canalizados de facies medio-distales de otro
sistema de abanicos que enraizarian en las &reas septen-
trionales de la cuenca terciaria.

- Areniscas ocres y amarillentas. Arcillas.
Oligoceno superior-Mioceno inferior (3).

Pasa lateralmente hacia el S a la unidad anterior.
Corresponde a la tradicionalmente conocida como Facies
Haro.

Esta compuesta por areniscas de grano medio, areniscas
mds o menos limoliticas, limolitas y arcillas de tonos
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ocres y amarillentos. Las areniscas mds finas suelen tener
gran extensién lateral y potencia decimétrica, en tanto que
los términos mas gruesos tienen menor extensién y su
potencia es en general mayor que las anteriores.

En algunos puntos esta unidad llega a alcanzar una
potencia de 800 m. Se interpreta como depositada en facies
medio-distales del sistema de abanicos aluviales proceden-
tes del s.

3.1.3 Plioceno

- Cantos en matriz 1limo-arcillosa. Depdsitos de
rafa. (4).

Se atribuyeron a esta unidad los depdsitos localizados
en el paraje de la Dehesa de Navarrete gque destacan
poderosamente en el relieve de esta parte de la Depresién
Riojana como una superficie, con una pendiente del 2 %
aproximadamente. Por la diseccién de la red fluvial ha
quedado elevada con respecto al paisaje actual del orden
de 200-300 m.

Constituyen los restos de una poderosa rampa enraizada
en los relieves montafiosos meridionales, y estan modelados
sobre sedimentos de la Facies Najera.

Litolégicamente se trata de conglomerados de unos 5
m de potencia, redondeados a subredondeados, poligénicos
aunque con predominio de elementos siliceos procedentes del
Cretédcico inferior de la Sierra de Cameros. Los clastos se
encuentran englobados en una matriz limo-arcillosa y
arenosa de tonos rojizos o localmente grises y amarillen-
tos.



3.1.2 Cuaternario
Pleistoceno

También seglin el MAGNA N¢ 203 se han diferenciado las
siguientes wunidades litolégicas:

- Glacis y abanicos (7 y 11)

Estdn constituidos por gravas, dominidntemente sili-
ceas, empastadas en una matriz limo-arenosa. La potencia
de estos sedimentos es variable, si bien habitualmente es
de orden métrico. La matriz limosa es m&s abundante hacia
techo. Sin embargo es frecuente que la parte alta del
depdsito se encuentra decapitada por procesos erosivos
posteriores, preservandose Gnicamente la parte inferior en
la que la matriz es areno-limosa.

- Terrazas (5, 6, 8, 9, 10, 12, 13, 14 y 15)

Estan constituidas por gravas domindantemente siliceas
en matriz limo-arcillosas y arenosa.

Al O de Cenicero se encuentra el rio Najerilla el cual
desarrolla un notable sistema de terrazas concentradas
especialmente en su margen derecha. Ademds al N es el rio
Ebro el responsable de otra serie de depdésitos de terraza
de una extensién considerable.

Se han reconocido, ademds de unos niveles bajos de
caracter local (14 y 15) y a escasa cota sobre el cauce
actual del rio Ebro, una secuencia de hasta siete niveles
de terrazas. Sus alturas relativas sobre el curso actual
de los rios son las siguientes: 15-18 m (13), 20-25 m (12),
30-35 m (10), 50-52 m (9), 56-60 m (8), 90-100 m (6) y 160
m (5).



Holoceno
- Conos de deyeccidn (16).

En algunas zonas de desembocadura de barrancos con
pendiente notable e incisién lineal de su cauce se locali-
zan acumulaciones de cantos desorganizados en matriz limo-
arenosa.

~ Aluviales y llanuras de inundacidén (17)

Estan asociados a los cursos fluviales del rio Ebro
y al Rio Najerilla donde llega a alcanzar 1 Km de extensién
lateral.

Estédn constituidos por grava, arenas y limos.

3.2 TECTONICA

Por 1o que respecta a la tectdénica, desde el punto de
vista regional, el municipio de Cenicero se encuentra
incluido en la Depresidn del Ebro y mds concretamente en
el denominado Surco Terciario del Ebro-Rioja en su extremi-
dad occidental. Se trata de una cubeta muy subsidente
rellenada por sedimentos continentales del Oligoceno-~
Mioceno (Los datos obtenidos a partir de prospecciones
petroliferas indican espesores superiores a los 4000 m de
sedimentos). Estd@ suavemente plegada, predominando las
direcciones ONO-ESE, y se encuentra flanqueada por dos
importantes frentes de cabalgamiento: el de la Sierra de
la Demanda al Sur, y el de la Sierra de Cantabria-Montes
Obarenes al Norte. Esto hace gue se interprete como una
doble cuenca de antepais, cuya génesis y evolucidn han
estado condicionadas por el emplazamiento de unidades
aléctonas. Los bordes originales de la cuenca se encuentran
cobijados por las sierras de Cantabria y Demanda.
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La disposicidn de los materiales en este donminio
estructural es subhorizontal o con buzamientos hacia el N
que no superan deneralmente los 6 grados en al 2zona
considerada, excepto una estructura de direccién E-O
localizada entre Najera y Hormilleja, denominada Flexidn
de Nijera, donde los buzamientos oscilan entre 10° y 20°.

. o P
En la Figura n 1 se muestra el marco geoldgico del
municipio de Cenicero.
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Perfil II: (S.E.V. A-1, A-8, A-9, A-10, A-11, A-12 Y
A-13. De similares caracteristicas al anterior, pero por
la margen derecha del Najerilla, con un espesor del tramo
resistivo de 2 a 8 m. Este perfil atraviesa en su dltimo
tramo (S.E.V. A-11, 12 y 13) el municipio de Cenicero en
su porcién mis prdéxima al rio Najerilla.

Perfil III: (S.E.V. A-14, A-16, A-7, A-8 y A-2). Se
observé la presencia de un conductor superficial en 1los
S.E.V. A-14, A-16 y A-7, seguido de un resistivo potente.
Este tramo conductor tiene un espesor de 6 a 8 m, no
creyendo que sobrepase los 10 m. El resistivo posiblemente
puede atribuirse a la presencia de tramos arenosos del
terciario. El resto del perfil sigue la ténica general de
la zona con un tramo resistivo superficial de poco espesor.

Perfil 1IV: (S.E.V. A-17, A-6 y A-1). Presenta la
particularidad en el S.E.V. A-17 de un tramo conductor
entre dos tramos resistivos. El primero parece corresponder
al Cuaternario, mientras que el segundo puede tener un
origen arenoso como el indicado en el anterior perfil. El
resto del perfil presenta un resistivo superficial poco
potente (3 a 5 m)

En resumen para el area correspondiente al municipio
de Cenicero localizada en el aluvial del rio Najerilla el
estudio geofisico puso de manifiesto la existencia de un
tramo cuaternario superficial con un espesor variable entre
4y 8 m.

- Subzona del cuaternario de Navarrete-Fuenmayor-La
Puebla de Labarca (rio Ebro).

Se realizaron los S.E.V. del A-18 al A-28, cuya
situacién e interpretacién se recoge en las mismas figuras
que las de la subzona anterior. Alli puede verse que este
perfil no atraviesa en ningin punto el municipio de
Cenicero pero se considera aqui por su proximidad. Se
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MUNICIPTIO DE CENICERO

Ne BREVE DESCRIPCION
1 Areniscas de grano fino, limolitas y
arcillas rojas.
2 Limolitas y arcillas rojas. Arenis-
cas ocres.
3 Areniscas ocres y amarillentas. Ar-
cillas.

4 Ccantos en matriz limo-arcillosa.

7y 11 Glacis y abanicos.

5, 6, 8, 9, 10,

12, 13, 14 y 15 Terrazas.
16 Conos de deyeccidn.
17 Aluviales y llanuras de inundacién.
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4.~ HIDROGEOLOGIA

El municipio de Cenicero se halla incluido en 1la
Unidad hidrogeoldgica n2 25, Aluvial del Rio Ebro y
afluentes, o también Aluvial Miranda-Iregua, que correspon-
de a los glacis, terrazas y aluvial actual del rio Ebro,
Tirén, Najerilla, Cirdenas e Iregua. El agua utilizada para
el abastecimiento de Cenicero es de origen superficial por
lo que no son utilizados los acuiferos de la zona.

A continuacidn se expone toda la informacidén recopila-
da para este municipio que permite esbozar las principales
caracteristicas de los acuiferos existentes en la zona.

4.1 INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

4.1.1 Caracteristicas de los puntos de aqua

Se ha dispuesto de informacién, C.H.E. (1991, C), de
ocho puntos de agua inventariados en el término municipal
de Cenicero. De todos ellos Gnicamente la Fuente Higate
abastece una fuente piiblica sita en el mismo casco urbano
de Cenicero. El resto son manantiales de poca entidad y dos
sondeos encargados por el ayuntamiento cuyo resultado fue
negativo. Las principales caracteristicas de cada uno de
ellos se recogen en el Cuadro n’ 1.

En todos los casos el agua se extrae de materiales
detriticos gruesos cuaternarios.
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INVENTARIO DE PUNTOS ACUIFEROS EN EL MUNICIPIO

FECHA UTILIZACION
PUNTO CUENCA  MUNIC TOPONIMIA X Y Z NA PROF INVENT NE DEL AGUA

21020024 EBRO  CENICERQO FUENFRIA M

221030005 EBRO  CENICERO VALDEZARZA M

221030008 EBRO  CENICERO AYT.CEMICERO s 304 SORDEO NEGATIVO
2030009 EBRO  CENICERO AYT.CENICERO H n9 SONDEO NEGATIVO
21030012 EBRO  CENICERO PUENTE HIGATE S5 M 1900

21030013 EBRO  CENICERO VALLEIONDO 450 M 199

1030014 EBRO  CENICERO ELPLANTIZO 0000 M 199

221030015 EBRO  CENICERO ALBERGUE 43000 M 1990

PUENTE CHE. (19%1.C)

Cuadro n® 1}

4.1.2 Parametros hidrogeoléd

Aunque no se dispone de datos de ningiin punto donde
se haya realizado un estudio detallado del comportamiento
del agua subterrdnea en esta zona se pueden citar aqui los
valores obtenidos en el aluvial del Rio 0Oja-Tirén, y
recogidos ampliamente en el municipio de Haro, asi como los
considerados en C.H.E. (1991, C) para el aluvial del Ebro,
que son los siquientes:

Aluvial del 0ja-Tirén en Haro:

Transmisividad en descenso: 3163 m?/dia
Transmisividad en recuperacién: 3360 m?/dia

Aluvial del Ebro:

Se tomaron tranmisividades entre 10.000 y 200
mz/dia, siendo mds frecuentes entre 2.000 y 1.000 m?/dia.

La porosidad eficaz varia entre el 10 y 30%, segin las
zonas.
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4.1.3 Piezometria

La piezometria de los acuiferos aluviales se encuentra
intimamente relacionada con la cota de la l&mina de agua
del cauce. En las proximidades de Cenicero el rio Ebro
entre la desembocadura del Rio Najerilla desciende desde
los 410 hasta los 350 m.s.n.m. en la confluencia con el
Iregua en Logrofio. En este tramo al ser el Ebro ganador,
en régimen natural, con respecto al acuifero, los niveles
piezométricos de la terraza baja o llanura de inundacién
se encontraréin ligeramente por encima de la cota por la gue
discurre el rio.

Esto es aplicable también al rio Najerilla, con una
cota en desembocadura de 410 m.s.n.m. que es el punto mis
préximo al casco urbano de Cenicero.

Los depdsitos de glacis y terrazas altas se encuentran
desconectados hidrdulicamente de los aluviales del rio por
lo que presentan niveles piezométricos propios e indepen-
dientes, suspendidos con respecto a la terraza baja. Los
manantiales por los que drenan marcaran la cota piezométri-
ca minima de estos niveles. Para el caso que nos ocupa la
Fuente de Higate corresponderia al drenaje de la terraza
alta numerada como 7.
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4.2 GEOFISICA

Se ha dispuesto de informacién del estudio de Investi-
gacién Geofisica de La Rioja realizado por el Servicio de
GEofisica del ITGE a peticién de la direccidn de Aguas
Subterréneas del mismo organismo en 1990.

El objetivo del trabajo era el estudio de los cuater-
narios situados préximos a los cauces de los rios. Se
localizd en varias zonas de la provincia de La Rioja de las
que es la denominada Zona Najera la que mds nos interesa
para este municipio.

4.2.1 Toma de medidas

Los trabajos de campo se desarrollaron entre los meses
de Abril y Agosto de 1989 con un equipo Geotrdén consistente
en :

- Amperimetro Geotrén.
- Milivoltimetro Geotrédn.
- Electrodos imporalizables de potencial.

En general la calidad de las curvas obtenidas no es
muy buena debido posiblemente a los cambios laterales
existentes y a la dificultad de alguna zona debido a 1la
gran densidad de edificaciones, carreteras, etc.

4.2.2 Interpretacién general

Se realizdé una primera interpretacidédn manual por el
método del punto auxiliar que sirvié de base para una
interpretacidn semiautomdtica mediante el programa S.E.V.
del ITGE.

Se atribuyeron como cuaternarios a los valores
resistivos superficiales que presentan una gran variedad,
de 100 ohm/m hasta 4000 ohm/m, dependiendo de las caracte-
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risticas particulares de cada S.E.V. Dentro del tramo
resistivo superficial pueden existir pequefias intercalacio-
nes de tramos conductores, o varios tramos con distintos
valores resistivos, aungue se considera como cuaternario
todo el tramo en conjunto.

Los tramos conductores por debajo del resistivo
superficial se atribuyeron a la formacidén terciaria. Existe
una gran variedad de valores de resistividad, y en general
la correlacién fue muy compleja.

Existen tramos de resistividad intermedia (50 a 90
ohm/m) en algunos SEV que dependiendo de su correlacién con
los SEV adyacentes se atribuyeron unas veces a Cuaternario
y otras a Terciario. En estos casos la profundidad asignada
al Cuaternario puede no corresponder a la que verdaderamen-
te pudiera tener esta formacién.

4.2.3 Interpretacién de la Zona de Najera

Dentro de esta zona se diferenciaron dos subzonas
correspondientes al Cuaternario del rio Najerilla y la del
cuaternario de Navarrete-Fuenmayor-La Puebla de Labarca
(rio Ebro), como se observa en la Figura ne 2.

- Subzona del Cuaternario del rio Najerilla.

Se realizaron los S.E.V. comprendidos entre el A-1 Yy
el A-17 distribuidos en cuatro perfiles, cuya situacién se
recoge en la Figura n’ 3, y su interpretacién, representa-
da en la Figura n’ 4, fue la siguiente:

Perfil I: (S.E.V. A~2. A-3, A-4 y A-5). Transcurre
todo él1 en la margen izgquierda del rio Najerilla y posee
un tramo resistivo de un espesor entre 6 y 8 m.
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representd un Gnico perfil formado por los S.E.V. A-27, A-
25, A-26, A-20, A-21, A-22 y A-23.

Este perfil presenta un caracter uniforme, con un
tramo resistivo superficial poco potente al principio (A-
27) de unos 4 m, Yy que aumenta a medida que nos aproximamos
al rio Ebro (A-23) donde parece alcanzar unos 20 m de
espesor.

4.3 DEFINICION DE ACUIFEROS

Los materiales de permeabilidad alta aflorantes en el
municipio corresponden a 1los aluviales cuaternarios
asociados al rio Ebro y Najerilla, asi como niveles de
glacis. Estos depdsitos se instalan a modo de terrazas
distribuidas en distintos niveles sobre el cauce. Los
depdsitos de las distintas terrazas se asientan mayorita-
riamente sobre materiales impermeables de caracter margo-
arcilloso terciarios.

En los distintos niveles se instalan los correspon-
dientes acuiferos, estando los superiores desconectados
hidrdulicamente con los depésitos actuales y normalmente
muy poco productivos ya que sus cuencas alimentadoras son
muy reducidas y dependen Gnicamente de la infiltracién de
la lluvia. Estos acuiferos suspendidos drenan a través de
pedquefios manantiales que presentan una gran irreqularidad,
en funcidén directa de las precipitaciones.

Litolégicamente el acuifero aluvial del Najerilla
estia formado por gravas domindntemente siliceas, en una
matriz limo-arcillosa y arenosa. Los glacis estan consti-
tuidos por gravas domindntemente siliceas empastadas en una
matriz limo-arenosa y su potencia es habitualmente de orden
métrico.

El planteamiento del modelo conceptual del funciona-
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miento de los acuiferos en esta zona es sencillo presentan-
dose el problema a la hora de cuantificar los volamenes
implicados.

Las entradas a los acuiferos se producen por infiltra-
cién del agua de 1lluvia, que constituye la principal
entrada al sistema, retornos de regadio e infiltracién de
la escorrentia superficial que los atraviesa. El flujo de
las aguas subterraneas coincidira, en general, con el de
las aguas superficiales pertenecientes a 1los cauces
principales que desarrollan aluviales.

Los drenajes de los diferentes acuiferos de la zona
se producen de la siguiente forma:

- Los glacis y terrazas altas, no conectados con los
rios, se drenan a través de manantiales en el contacto con
el terciario.

- La terraza baja y aluviales actuales por su conexién
hidrdulica con los cauces superficiales se drenara funda-
mentalmente mediante flujo subterréneo directo al cauce del
rio.

- Bombeos: no deben de tener excesiva importancia
cuantitativa en los alrededores de Cenicero ya que la
mayoria de la superficie destinada a la agricultura se
abastece del Canal de la Margen Derecha del Rio Najerilla.

- Aportes laterales al Aluvial de Iregua-Cortes.



5.- SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO

En la figura n? 5 se han situado las distintas

captaciones asi como la posicién de los depdsitos regulado-
— res.
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5.- SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO URBANO

Durante la realizacién del presente trabajo se llevd
a cabo una encuesta directa sobre el abastecimiento urbano
del municipio de Cenicero el dia 30-4-1992, que se recoge
en el Anejo n’ 3. A continuacién se analizan sus componen-—
tes principales.

En la figura n® $ se han situado las distintas
captaciones asi como la posicién de los depésitos regulado-
res.

$.1 DESCRIPCION DE LAS CAPTACIONES

El municipio de Cenicero abastece sus necesidades de
agua a partir del Canal de la Margen Derecha del Rio
Najerilla, gue atraviesa este municipio a una cota de 520
m.s.n.m., Y que desciende en las proximidades del casco
urbano hasta los 440 m.s.n.m. A continuacidén se describen
principales caracteristicas del abastecimiento urbano.

* Captacidn del abastecimiento de Cenicero en el Canal

de la Margen Derecha del Rio Najerilla.

- Afio de acondicionamiento: 1940.

- Naturaleza: captacidén superficial a partir de un
canal.

- Proteccidn: ninguna.

- Situacién: muy préxima aguas abajo del acueducto del
Canal del Najerilla sobre la autopista A-68, al SO
de Cenicero.

- Coordenadas UTM: X: 528.270

Y: 4703.400
Z: 519 m.s.n.m.

- Distancia al depdsito regulador: 50 m.

- Caudal: no tienen concesién aprobada.

- Desnivel entre la captacién y el depésito: +16 m,
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No necesita impulsién al depésito.

- Observaciones: en caso de corte del canal no tienen
alternativa de abastecimiento. La captacién y
estacidén depuradora se encuentran sin ningin tipo
de protecciédn.

CARACTERISTICAS DE LA REGULACION

- Nimero de depdsitos reguladores: 3

- En 1960 se construyeron los depdsitos pequefios y la
depuradora, Yy en 1985 el depdsito grande.

- Capacidad (m3): 500, 1.500 y 2.000 m.

- Cota (en la base): 468 m.s.n.m. (pequeiio) y 502
m.s.n.m. (el mids grande) y 512 m.s.n.m. (el interme-
dio)

- Tipo: el pequeiio e intermedio rectangulares semiente-
rrados, y cilindrico el grande.

- Estado general: bueno pero mal protegidos.

- Distancia del depdsito al nGcleo urbano: 1.000 m, el
pedquefio, Yy 1.500 m los otros dos.

- Desnivel entre el depésito y el nicleo urbano: 34 m
minimo y 66 m maximo al centro urbano.

- Observaciones: el agua pasa a 1os dep6sitos tras unos
tanques de decantacién de muy pequefio tamafio.

CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION URBANA

- Afio de instalacidén: 1940 y renovacién constante.

- Tipo de red: ramificada.

- Material: fibrocemento, polietileno y PVC.

- Porcentaje de la poblacién que cubre: 100%

- Contadores: Unicamente domiciliarios.

- Estacién de tratamiento: si.

- Observaciones: los contadores son bastante viejos y
se suelen averiar. El proceso de depuracidn es a simple
vista claramente insuficiente ya que ni siquiera
elimina la turbidez del agua de origen.
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5.4 CARACTERISTICAS DEL SANEAMIENTO URBANO

- Existe red de saneamiento urbano.

- Afio de instalacidn: 1940.

- Lugar de vertido de los residuos urbanos directa-
mente al rio Ebro.

- Estacién depuradora de residuos: no.

- Residuos sélidos: vertedero municipal localizado en
zonas abandonadas de una gravera en la antigua
terraza 7. Los vertidos son incinerados y
enterrados todos los dias. El sustrato es impermea-
ble y no parece existir flujo de agua por su
caracter suspendido con respecto a los cauces
actuales asi como del canal del Najerilla.

5.5 TRATAMIENTO DE AGUAS Y CONTROL SANITARIO

El proceso de cloracidén de agua comprende la filtra-
cién réapida, coagulacidn y tratamiento con hipoclorito
s6dico en el depdsito. El desinfectante es suministrado por
Pdtos. DOR.

Por 1o general se hace un andlisis completo ocasional-
mente por parte de la entidad sanitaria local.

Como ya se comentd el principal problema es que el
proceso de depuracién del agua es claramente insuficiente.
El canal del Najerilla a pesar de circular a cota muy alta
con respecto a las fincas destinadas a la agricultura y
estar revestido presenta ya a simple vista una pésima
calidad de agua. Ademds la captacién, como puede verse en
las fotografias del Anejo n’ 1 estd pésimamente protegida.



6.- DEMANDA ACTUAL DE AGUA
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6. -DEMANDA ACTUAL DE AGUA

La red de abastecimiento municipal cubre el consumo
de agua doméstico e industrial.

Se ha podido disponer de los datos correspondientes
a los contadores domiciliarios de la red, suministrados por
el Ayuntamiento de Cenicero, para el afio 1991, diferencian-
do el consumo doméstico e industrial. Debido a la no
existencia de contadores generales en toda la red los datos
que se exponen se deberdn tomar con las debidas reservas
ya gue no se incluyen los consumos piblicos ni las proba-
bles fugas.

6.1 DEMANDA URBANA

Segin el censo de 1991 la poblacién de hecho en el
municipio de Cenicero es de 2.210 habitantes, estimandose
un aumento estacional de la poblacién hasta un total de
3.000 habitantes. Los consumos domésticos y urbanos en el
afio 1991, segqin datos suministrados por el ayuntamiento,
son los siguientes:

Afio 1991 : 104.000 m3/afio

Seglin estos datos los consumos urbanos por habitante
para el 1991 fue de 129 1l/hab/dia.

6.2 DEMANDA INDUSTRIAL

Las industrias que se abastecieron del agua del
municipio durante 1991 son 7 bodegas.

Por los datos recogidos por el ayuntamiento el consumo
industrial a lo largo de este afio ascendid a 46.000 u?/aﬁo,
lo que supone el 31 % del total del municipio. Como ya se
dijo no se incluye aqui los consumos propios del ayunta-
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miento.

6.4 CONSUMO TOTAL DE AGUA

Seglin los datos aportados por el ayuntamiento el
consumo total registrado a lo largo de 1991 fue de 150.000
m lo que supone un caudal puntual de 5 1/sg. Esto equivale
a una dotacién urbana de 186 l/hab/dia para el abasteci-
miento de Cenicero y sus industrias.

Por todo ello el consumo medio obtenido esta lejos del
limite mdximo admisible por la C.H. del Ebro dentro de los
Criterios y recomendaciones relativas al proyecto de
directrices (Julio 1991) que es de 300 l/hab/dia para
municipios con poblacién inferior a 50.000 habitantes,
donde quedan incluidas las necesidades industriales.

Para todos los cdlculos se ha considerado tGnicamente
la poblacién de hecho.



7.- ESTUDIO DE LAS NECESIDADES DE AGUA
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7.- ESTUDIO DE LAS NECESIDADES DE AGUA

7.1 EVOLUCION DE LA POBLACION

Segin se indica en C.H.E. (1990) la poblacién del
municipio de San Asensio en la pasada década fue la
siguiente:

Afio Poblacion de hecho
1981 2.078
1986 2.218

Y los datos suministrados por el municipio en el censo de
1991 indican que la poblacién de hecho era de 2.210
habitantes.

También en C.H.E. (1991) se calcularon unas prognosis
con horizonte en los afios 1998 y 2008 para un modelo de
poblacidén con migracién y sin migracién, que no influye
para el municipio aqui considerado. Segiin esto la poblacién
esperada para el futuro es la sigquiente:

Afo Poblacion de hecho
1998 2.114
2008 1.981

7.2 CONSUMO FUTURO

En C.H.E. (1991 A) se dice gque salvo justificacién
especial, las dotaciones maximas admisibles de abasteci-
miento urbano, incluidas 1las necesidades industriales
integradas, no rebasaran los 300 l/hab/dia en municipios
con menos de 50.000 habitantes. Asi pues los consumos
mdximos admisibles, en funcién de la poblacidén actual y
futura, seran los siguientes:
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Consumo madximo admitido

m}/dia=241.995 m’/afo (7,7 1/sg)
m’/dia=231.483 m’/afio (7,3 1/sg)
n?/dia=216.920 n@/aﬁo (6,9 1/sqg)



8.- CARACTERIZACION HIDROQUIMICA DE LOS
RECURSOS
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8.~ CARACTERIZACION HIDROQUIMICA DE LOS RECURSOS

8.1 CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS GENERALES DEL MUNICIPIO

La informacidén hidroquimica que se incorpora en este
informe procede de las siguientes fuentes:

- Del estudio Asistencia técnica para el estudio de
los recursos hidricos subterrédneos de los acuiferos de la
margen derecha del Ebro. Zona I. Acuiferos de cabecera
(Plan Hidraulico) realizado por la C.H.E. en 1991.

- De las bases de informacidén facilitadas por el
Gobierno Autdénomo de La Rioja, para la realizacién del
presente estudio, y que incluia andlisis de los abasteci-
mientos de los municipios.

En los cuadros n’ 2 y 3 se han recogido los andlisis
mas representativos de diversos puntos de agua del munici-
pio de los que se ha dispuesto informacién. En ellos se
puede apreciar que los andlisis realizados por el G.A. de
La Rioja hacen incapié en aquellos componentes cuyo
contenido puede afectar a la potabilidad del agua (caracte-
res microbiolégicos, algunos elementos minoritarios y los
mayoritarios a excepcidén de los bicarbonatos, carbonatos,
sodio y potasio), y los de la C.H.E. a los componentes
mayoritarios.

Las aguas del municipio de Cenicero tienen una
mineralizacién ligera , segin la clasificacién de Noisset-
te, en el caso del Canal del Najerilla, y muy débil para
el andlisis que se ha dispuesto del agua de red. Para la
Fuente de Higate, a pesar de no disponer datos de conducti-
vidad, presenta una mineralizacién entre ligera y notable.

En cuanto a la dureza, y segiin la misma clasificacién,
las aguas se encuentran en los rangos de dureza media.



ANALISIS QUIMICOS DE LOS ABASTECIMIENTOS

CENICERO
TOPONIMIA CANALNAJERILLA  |FTEIGATE FTEIGATE CANALNAJERILLA |
FECHA 201288 19-05-90 02-10-90 28-11-90
CLORACION SIN CLORAR SIN CLORAR SIN CLORAR SIN CLORAR
IONES mg/l meg/l mg/t meq/l mg/t meq/l mg/l meq/l
LTIo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SODIO 0.022 0.00 84.00 3.65 86.00 3.74 0.00
POTASIO 0.424 0.01 0.60 0.02 0.80 0.02 0.00 0.00
CALCIO 54.00 270 T2.00 3.60 63.00 315 52.00 260
MAGNESIO 10.80 0.90 16.00 133 16.00 1.33 4.80 0.40
AMONIO 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SULFATOS 4.80 0.10 106.00 22 84.00 1.75 24.80 0.52
CLORUROS 21.30 0.60 30.00 0.84 35.00 0.99 26.60 Q.75
BICARBONATOS 0.00 290.00 475 286.00 4.69 0.00
CARBONATOS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NITRATOS 10.00 0.16 46.00 0.72 47.00 0.73 1.60 0.02
NITRITOS 0.05 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.05 0.00
ELEMENTOS MINORITARIOS
HIERRO 6.00 ] 0.18 !
MANGANESO 0.00 0.00 i
PLOMO 0.00 |
CROMO{IV) 0.00 0.00
ALUMINIO 0.00 017
CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
CAMPO  LABOR | CAMPO  LABOR | CAMPO  LABOR | CAMPO  LABOR.
CONDUCTIVIDAD 253 226
DUREZA 180.00 246,67 2417 150.00
pH 82 7.7
TEMPERATURA
D.QO. 4.00 240
SILICE 0.60 0.60 |
S.AR 0.00 233 2.50 0.00
CARACTERES MICROBIOLOGICOS
Coljml 100m} Coljiml ___ 1100mi Coliml ___ /100m __ |Colfml /100ml
AEROBIOS 22°C 700 ;
AEROBIOS 37°C 220 87 {
COLIFORMES TOTALES > 1100 > 1100 :
COLIFORMES FECALES 460 > 1100
ESTREPTOC. FECALES 1100 > 1100
SULFITO REDUCTORES > 10 (col/20ml} > 501¢ol/20mi)
FUENTE G.Ade LARIOJA CHE CHE. GAde LARIOIA

Cuadro ne 2



ANALISIS QUIMICOS DE ABASTECIMIENTOS

CENICERO
TOPONIMIA AGUA DE RED CANAL NAJERILLA
FECHA 28-11-90 11-05-92
CLORACION CLORADA SIN CLORAR
IONES mg/l meqg/l mg/l meg/l
LITIO 0.00 0.00 0.00
SODIO 0.00 3.00 0.13
POTASIO 0.00 0.00 0.30 0.01
CALCIO 52,00 2.60 34.00 1.70
MAGNESIO 4.80 0.40 6.00 0.50
AMONIO 0.00 0.00 0.01 0.00
SULFATOS 25.80 0.54 29.00 0.60
CLORUROS 23.00 0.65 4.00 0.11 |
BICARBONATOS 0.00 102.00 1.67
CARBONATOS 0.00 0.00 0.00
NITRATOS 1.76 0.03 0.00 0.00
NITRITOS 0.00 0.00 0.00 0.00
ELEMENTOS MINORITARIOS
HIERRO 0.11 < 0.1
MANGANESO 0.00 <0.1
PLOMO <0.1
CROMO(IV) 0.00 < 0.01
ALUMINIO 0.31
CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
CAMPO  LABOR. | CAMPO  LABOR.
CONDUCTIVIDAD 114 220 207
DUREZA 150.00 110.00
pH 7.7 8.53 7.7
TEMPERATURA 13.0
D.Q.0. 1.80 232
SILICE 0.60
S.AR. 0.00 0.12
CARACTERES MICROBIOLOGICOS
Colml __ /100ml _ |UFC/ml __ /100mi
AEROBIOS 22°C AUSENCIA i 480
AEROBIOS 37°C AUSENCIA 250
COLIFORMES TOTALES AUSENCIA| > 1100
COLIFORMES FECALES AUSENCIA| > 1100
ESTREPTOC. FECALES AUSENCIA! 9
SULFITO REDUCTORES AUSENCIA| 42 (UFC/20ml)
FUENTE G.Ade LA RIOJA ITGE

Cuadro n2 3
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Seglin la legislacidén vigente (Reglamentacién Técnico-
Sanitaria del 20 de Septiembre de 1990) 1las aguas de las
que se dispone datos no han sobrepasado en ningin caso los
limites maximos establecidos, aunque la Fuente de Higate
ha dado en todos los casos un contenido en nitratos muy
proximo al maximo admitido (50 mg/l).

En la figura n’ 6 se han representado en un diagrama
de Piper-Hill-Langelier aquellos andlisis que se recogen
en los cuadros anteriores y que contienen los componentes
fisico-quimicos mayoritarios. En el cuadro siguiente se
establece la relacién de muestras:

PUNTO TOPONIMIA DE LA CAPTACION FECHA
1 FUENTE DE HIGATE 19-05-1990
2 FUENTE DE HIGATE 02-10-1990

Esta representacién sirve para definir las siguientes
facies quimicas (segin Custodio, pag 1060):

- Fuente de Higate:

1- (19-05-1990): BICARBONATADA SODICO-CALCICA
2- (02-10-1990): BICARBONATADA SODICO-CALCICA

Curiosamente el tipo catiénico predominante en 1la
Fuente de Higate es el s6dico, pero siempre con un conteni-
do muy similar al de calcio. En cuanto a los aniones el
bicarbonato es claramente predominante, por disociacién del
COjCa, Y el alto contenido en sodio va ligado a unos altos
contenidos relativos en sulfato. Estas caracteristicas
quimicas deben responder a actuaciones agricolas, especial-
mente abonados, en el drea de infiltracién del agua drenada
por este manantial.
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Figura ne 6

8.2 CALIDAD QUIMICA Y BACTERIOLOGICA DE LAS CAPTACIONES

Durante la realizacidn del presente estudio se tomaron
muestras en origen de la captacién del abastecimiento en
el municipio de Cenicero, con el fin de analizar su
contenido tanto fisico-quimico como bacterioldégico. En el
presente epigrafe se considera el resultado de estos

analisis.

8.2.1 Calidad quimica

El muestreo en el municipio de Cenicero se 1llevd a
cabo el dia 11-05-1992 en la captacidén que se recoge en el
cuadro n° 4 junto con los parametros fisicos medidos in
situ y el método de toma.
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METODO DE
CAPTACION TOMA CONDUCT. Ph T
CANAL NAJERILLA Manual 220 8,53 13,0

Cuadro n? 4

Los andlisis fueron realizados por la empresa GEOMECA-
NICA Y AGUAS S.A. en Madrid el dia 21-5-1992, y se recogen
en el Anejo n’ 2, Y de manera conjunta con el resto de los
analisis en el cuadro n’ 3.

Se observa que la Captacién del Canal de la Margen
Derecha del Rio Najerilla presentan una mineralizacién
ligera, segin la clasificacién de Noissette. En cuanto a
la dureza es blanda.

En la figura n’ 7 se ha representado en un diagrama de
Piper-Hill-Langelier el resultado obtenido con el fin de
definir su facies quimica.

De aqui se ha obtenido una facies quimica para la
Captacion del Canal del Najerilla (segin Custodio pag 1060)
de BICARBONATADA CALCICA,

En las figuras n’ 8 se ha representado el contenido
iénico en miliequivalentes quimicos de la captacién del
abastecimiento.

Aunque no presenta demasiado interés para el presente
estudio también se han representado los valores obtenidos
en el diagrama de clasificacién de aguas para riego de la
U.S.S.L.R. (Figura n° 9) . En éste se observa que la
captacidn queda incluida en la base del campo C;S5;,. Por
dltimo se han representado en un diagrama de Stiff (Figura
n’ 10) y de Schoeller-Berkaloff (Figura n’ 11) .
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CLASIFICACION PARA RIEGOS (S.A.R.)
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Lo primero gque cabe destacar es que ninguno de los
componentes de la captacién del Canal del Najerilla supera
los limites permitidos por la normativa legal en cuanto al
contenido fisico-quimico.

Con el fin de conocer el estado de la muestra en
cuanto a la saturacién en S0,Ca y agresividad frente al
COjCa se ha calculado la fuerza idénica (p) y extraido del
diagrama de Schoeller-Berkaloff el pH de equilibrio para
el COsCa y la solubilidad (S;) del Sso,Ca. Los valores
obtenidos se recogen en el siguiente cuadro:

F.JIONI~- pHeqllil rSo (PSO)
MUESTRA ca (cosca) | pHuuetre meq/1
CANAL NAJERILLA | 0,04 8,26 8,53 1 (30)

Segin esto la muestra estd subsaturada en 50,Ca ya que
su producto de solubilidad (Psy), aun para fuerzas idnicas
muy bajas, estd por encima de los 30 meq/l. Frente al CO;Ca
la Captacién del Canal del Najerilla es incrustantes ya que
su pH es mas badsico que el de equilibrio. Esta situacién
ya se habia alterado cuando se realizd el andlisis en el
laboratorio, por haber bajado el pH hasta 7,7.

De los metales pesados analizados (Hierro, manganeso, -
plomo y cromo VI) ninguno ha llegado al minimo detectable
en el andlisis fisico-quimico.

En las figuras n’ 12 Y 13 se ha representado la
evolucién del contenido catiénico y aniénico del agua del
Ccanal del Najerilla desde el anadlisis del 1988, del que se
ha dispuesto de datos, hasta la actualidad.

Figura n® 13
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8.2.2 Calidad bacteriolégica

El muestreo para 1la realizacién de los analisis
bacteriolégicos también se llevd a cabo el dia 11-5-92, en
la captacion ya citada, y el mismo dia se entregaron las
muestras al Laboratorio Regional de la Consejeria de Salud
del Gobierno de La Rioja.

Los resultados obtenidos se recogen en el Anejo 2 y
ya se han expuesto conjuntamente con los andlisis quimicos
en el cuadro n’ 3. En &l se puede observar gue la capta-
cion del abastecimiento presentan grandes contenidos de
bacterias, coliformes, estreptococos fecales y clostridios
sulfitorreductores. Por lo tanto en ningin caso esta
captacidén es Gtil para el abastecimiento previa cloracién.

8.3 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

La facies quimica obtenida del analisis es la tipica
de la zona de donde toma el agua el Canal del Najerilla y
que corresponden a los drenajes de la unidad hidrogeolégica
de Ortigosa-Mansilla-Neila y Jubera-Anguiano, caracterizada
por unos potentes macizos calciareos que le confiere a las
aguas que se infiltran en sus acuiferos una mineralizacién
bicarbonatada céilcica.

Aungue en este muestreo el agua presentaba un bajo
contenido en nitratos, si se observan andlisis anteriores
(20-12-88) se ve que se han registrado pero sin llegar a
plantear problemas.

El aumento de los nitratos en los acuiferos suele ir
ligado a la intensificacién de la agricultura. Procede de
la fijacidén del NO; por parte de las leguminosas a partir
del N, atmosférico, y especialmente del intenso abonado
durante la primavera y el verano.
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Mayores problemas se han registrado en cuanto al
contenido en microorganismos patdgenos por lo que el
seguimiento del proceso de desinfeccidén se deberad llevar
de una manera adecuada. Este hecho parece que se ha venido
cumpliendo segin lo demuestra el resultado del andlisis del
agua de red de 28-11-1990 realizado por el G.A. de La
Rioja, donde el recuento de elementos patédgenos resultd ser
negativo.

Por Gltimo se van a resumir las principales caracte-
risticas en cuanto a calidad de la captacion del abasteci-
miento.

# Captacién Canal de la Margen Derecha del Rio Najerilla

- Mineralizacidén ligera (conductividad
220 psiem/cm).
- Blanda (11° F).
- Bicarbonatada calcica.
- Clasificacién U.S.S.L.R. CS;.
- Todos sus componentes gquimicos cumplen la normativa
legal.
- Subsaturada en SQ,Ca.
- Incrustante al CO;Ca y agresiva en andlisis.
- No potable por su contenido bacteriolégico.
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9.- RESUMEN, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se va a diferenciar el estado del abastecimiento
urbano del municipio en cuanto a calidad y cantidad.

9.1 CANTIDAD

El abastecimiento urbano del municipio de Cenicero
tiene un origen exclusivamente superficial a partir del
Canal de la Margen Derecha del Rio Najerilla. El agua que
discurre por este canal es regulada en el Embalse de
Mansilla localizado en el mismo cauce del rio Najerilla.

Los posibles problemas de cantidad vendrén relaciona-
dos con los cortes de agua esporadicos que tienen lugar en
los canales para su mantenimiento o posibles roturas, sin
tener ninguna alternativa de abastecimiento.

Las obras de regulacién de las que dispone el abaste-
cimiento garantizan el consumo de agua durante un dia y
medio segin indicacién del ayuntamiento. Asi pues parece
necesario el acometer un estudio para la realizacidn de una
nueva captacién que garantice un minimo de cantidad y
calidad, al menos en caso de crisis.

En el capitulo 7 se indicdé que el consumo maximo
admitido para este municipio, en funcién de sus poblacidn,
es de 663 nﬁ/dia lo que supone un caudal instantéaneo de 7,7
1/sg, facilmente obtenible con alguna captacidén en el
aluvial del rio Najerilla. En el futuro el caudal necesario
se espera que apenas aumente.

9.2 CALIDAD

La calidad del agua en origen del abastecimiento de
Cenicero es buena por su contenido quimico. Mas problemas
plantea el contenido bacteriolégico por lo que es importan-
te el seguimiento constante del proceso de depuracién y
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desinfeccién.

A simple vista el resultado del paso del agua del
canal por la depuradora parece insuficiente ya que tanto
a la salida de la planta como en el depbésito el agua
presenta una turbidez acusada. El proceso de depuracién
incluye la filtracién réapida y coagulacidn pero el tiempo
de actuacién debe de ser insuficiente.

La desinfeccidén se limita a la cloracién, aungque
seqgin los resultados de los analisis del agua de 1la red
suministrados por el G.A. de La Rioja este proceso parece
ser suficiente para eliminar los componentes patdgenos del
agua de las captaciones en origen, que como ya se ha visto
SON NUMerosos.

La calidad del agua del Canal del Najerilla en origen,
en las proximidades de Anguiano, es bastante buena tanto
fisico-quimica como bacteriolégica. Debido al hecho de que
este canal se encuentra al descubierto la mayor parte de
su recorrido es muy vulnerable a una posible contaminacién,
tanto accidental (o incluso intencionada) como natural.
Todo ello requeriria una intensa vigilancia para detectar
posibles contaminaciones peligrosas, o bien acometer 1la
construccién de una tuberia que con el mismo recorrido que
el canal estuviera a salvo de los agentes externos.

9.3 RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos del presente estudio del
abastecimiento del municipio de Cenicero se desprenden las
siguientes recomendaciones:

- La calidad quimica de la captacion del abasteci-
miento es bastante buena por lo que se pueden seguir
utilizando, siempre gque el proceso de desinfeccidén se
realice de manera conveniente para eliminar todos los
componentes patégenos cuya presencia se puso de manifiesto
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en los andlisis bacteriolégicos.

- El proceso de depuracién deberd llevarse a cabo de
manera mas adecuada, para lo gue probablemente habrad que
ampliar la estacidn depuradora, ya que en la actualidad se
esti incumpliendo lo que marca la normativa en cuanto a
caracteres organolépticos, y mids concretamente en cuanto
a turbidez y color.

- Una actuacién inmediata deberia ser la proteccidn
del punto de la toma de aguas, planta depuradora y depoOsi-
tos, ya que en la actualidad se encuentran a la intemperie
al alcance de cualquier persona o animal.

- El origen del agua del abastecimiento es superficial
y aunque su caudal estd bien regulado en el embalse de
Mansilla, es conocida la intima relacién existente entre
pluviometria y los caudales superficiales por 1o que pueden
registrarse importantes restricciones en afios secos. Si a
esto se une la posibilidad de roturas en la conduccidn
(Canal del Najerilla) se ve la necesidad de buscar otra
captacién para el abastecimiento.

- Con el fin de garantizar un minimo de calidad y
cantidad de agua para el abastecimiento serad necesario
afrontar la construccién de una hueva captacién con un
origen del agua subterréineo. La situacidén méds propicia para
ésta parece ser el aluvial del rio Najerilla, de la misma
forma gque se ha actuado recientemente en el municipio de
San Asensio. Para una situacién concreta habria que hacer
un estudio mas concienzudo de las caracteristicas hidrogeo-
légicas de la zona.

- Otra posible solucién, come ya se ha indicado,
podria ser acometer la construccién de una tuberia que con
el mismo trazado que el Canal del Najerilla condujera el
agua destinada al abastecimiento urbano preservada de los
agentes externos. Esta construccidén podria realizarse de
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forma mancomunada lo que abarataria considerablemente los
costos.

- También serd fundamental la definicién para todas
las captaciones del abastecimiento de perimetros de
proteccidn que limiten las acciones hidrolégicas llevadas
a cabo en los alrededores de aquellas. La definicidén de
estos perimetros de proteccién, segin la Ley de Aguas de
1986, se reserva a los organismos de Cuenca, por tanto en
este caso a la Confederacidén Hidrografica del Ebro, si bien
el ITGE tiene atribuciones para proponer la definicién de
los mismos.
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FOTOGRAFIAS



DEPOSITO PEQUENO DE CENICERO.



TOMA DE AGUA EN LA CAPTACION DEL CANAL DE LA MARGEN
DERECHA DEL RIO NAJERILLA EN CENICERO.
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ANALISIS QUIMICOS




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS Ne° FECHA DE MUESTREO : 11-05-92
PETICIONARIO EPTISA FECHA DE ANALISIS 21-05-92
DENOMINACION : CAPT. CANAL DEL NAJERILLA. ABTO.CENICERO
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/! meq/) ANIONES mq/\ meq/!
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO7 29.00 .60
Sodio Na * 3.00 .13 Cloruros ci- 4.00 N
Potasio K* .30 .01 Carbonatos  CO 3 .00 .00
Calcio Ca** 34.00 1.70 Bicorbonatos HCOj 102.00 1.67
Magnesio Mg™* 6.00 50 Nitratos NO; .00 .00
Amonio NH} .01 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS : RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 *C (pS/cm) 207. Cl/No 86 Mg/Ca 29
Dureza colculada {ppm CaCO,) 109.78 Cl/(Na+K) 82 No/Ca .08
pH 7.70 Ci/s0, 19 No/K 16.99
Residuo seco calc. (ppm) 147.86 (CO, +HCO, )/Ca 98 $0, /Ca 35
Error analitico (%) 2.3 (CO, +HCO, )/(Ca+Mg) .76 SO, /(Co+Mg) 27
it 2. 1. 2 3 g.mms. mg/l mg/t mg/t Un. pH mg/l mg/t mg/t mg/)
WoreR” T H B
i —a
L o
9
500.
500 SOfmut S}
CATIONES 3 ANIONES
.::o:‘«ﬂ(' ;::csgi’"co’-
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s 100 jum B
gl s = i
Go™ Wg"™ N pH NO, NG, SO G
== Orientodor de colidod === Limite_icleratis — Andlisie gquimico ]
Segan R ion Tecni ia de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES :

D.Q.0.s = 2.32 mg/|

Fe < 0.1 mg/I

Mn < 0.1 mg/l

Pb < 0.1 mg/|

Cr(V1) < 0.01 mg/|

« Oxidabilided al permanganato




Consejeria de

Drreccior Genera: o Salug . :
e Salud. Consumo y Bisnestar Social

Gobierno de La Rioja

Dueczion Villamediana, 17
26071 Logrofio
Tetétono 29 1100

Fccha 15-05-92
Referencia LABORATORIO REGIONAL

ASUNTO: ANALITICA EN AGUA
NGMERO REGISTRO DE ENTRADA EN EL LABORATORIO 555

SOLICITADO POR ... D. JESUS SERRANO MORATA - HIDROGEOLOGO (EPTISA)

DIRECCION ... P°. FERNANDO EL CATOLICO, 61 ZARAGOZA NAJERTLL.:

ORIGEN Y NATURALEZA DE LA MUESTRA ...AGUA DE CANAL DE LA MARGEN DERECHA DEL

DATOS SOBRE EL LUGAR DE LA TOMA ... AGUA DE CAPTACION DE ABASTECIMIENTO
CENICERO - LA RIOJA

RECOGIDA POR ... D. JESUS SERRANO MORATA
FECHA Y HORA DE RECOGIDA ... 11-05-92; 11745
FECHA Y HORA DE RECPCION EN EL LABORATORIO ... 11-05-92; 12735

DETERMINACIONES ANALITICAS:

RECUENTO DE AEROBIOS A 22° C. .......cen..... 480 UFC /ml
RECUENTO DE AEROBIOS A 37° C ......cevnnnn... 250 UFC /ml
COLIFORMES TOTALES (NMP) ......covvvvnncocanss >1.100 /100 ml
COLIFORMES FECALES (NMP) ..cvvviiruinncinaanss 51.100 /100 ml
ESTREPTOCOCOS FECALES (NMP) .........v0vvenes 9 /100 ml
SULFITO REDUCTORES .....uviivrienncnannsnnanns 42 UFC/20ml

LA TECNICO FACULTATIVA

74

FDO.: CARMEN SANTAMARIA




ANEJO 3
ENCUESTA DEL ABASTECIMIENTO URBANO



ENCUESTA SOBRE ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

HOJA TOPOGRAFICA E:1/50.000 N°

203 (22-10)

1 DATOS GEOGRAFICOS
MUNICIPIO [f NIECERO N° (E.N.E.)
NUCLEOS DEPENDIENTES PROVINCIA [ﬁ 03 A
CUENCA HIDROGRAFICA £FBRO SUBCUENCA E GRO

COMARCA ___NioJa ALTA

NAJIERA

2 DEMANDA DE AGUA
ORIGEN DOTACION DEMANDA (M¥DIA)
TEOR. APLICADA BASE PUNTA
~ | Poblacién Estable 22 10O Heb. LiHab./Dia
g); Poblacién Temporal 2000 Hab. LMasb./Dis
£ | industrias Ancies _Z_BODEGAS
-d
<
L/Dia
e
S | canaderia Estabuiads -
L/Dis
TOTAL DEMANDAS ACTUALES (1.99....) MDIA
P 16 Hab. L/Heb./Dis
8 )
] Anejas
g L/Dia
=] Ganad Estabuled
=4
rd L/Dis
TOTAL DEMANDA ESTIMADA ARO 2.008 ( MIDIA)
N° DE VIVIENDAS 4400
OBSERVACIONES: (A CALIDAD DEL AGLA En ORIGEW ES PESIN
Y EL PROCESO DE _OEPURACION £S5 1NSUFICIENTE




CAUDALES DISPONIBLES Y CONSUMOS REALES

3
AGUAS ACEPTABLES (A) Y AGUAS NO ACEPTABLES (N.A.) DESDE EL PUNTOQ DE VISTA QUIMICO
cavoAL Disp.’Dial | A/ [CoNmMO nEAL av' i) OESTING
ORIGEN DE LAS DOTACIONES o R ﬂ e | vowwo | wow | o, Jsanor.
0. SUBTERRANEQ |%
R O R P
0
(]
202
(=]
]
=103
<
3}
Hinl
e
=
0. SUPERFICIAL %
Canvac b ya M8R6cw &l el
DERCCHA Der Rio AIAJC»?M.;A NeeCsary |Nectoenrio X )(
A
CAUDAL TOTAL DISPONIBLE (M JDIA) A
CONSUMO REAL (M/DIA) 444 - 225 | 126
CALIDAD DEL AGUA EN EL PUNTO DE CONSUMO MALA .
DURA ¥ COn ALTO tovTENRe A3

CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES: 1.- 5- Tona _diRecTa NEL CANAL

oet_NAVERWIA Que A PesAR _DE  FSTAR REVESTINO ¢ 4R A cofa vy ALD
PRESENTA _UN _ ACUA DE_ PESINA _ sAUDAD .

ACUIFERQ CAPTADO: 1.-

OBSERVACIONES: [A _CAPTACION _APENAS _TIENE PROTETC (ON

£ [ASQ  DE (ORTE  DEL CANAL ANO_ TIENEA AL TERNATIVA O

ABASTELIIENMNTD

CAPTACIONES PROPIAS DEL MUNICIPIO 1 2 3 4 5

() >




4 ESTADO ACTUAL Y TENDENCIA FUTURA DEL ABASTECIMIENTO. BALANCE

AL 199 PROYECCION
ESTADO ACTU FUTURA {2008)

TERMINOS PARA BALANCES DEL ABASTECIMIENTO

TOTAL
BA PUNTA ESTIM. MAX.
SE N ANUAL

PERIODO

DISPONIBILIDAD TOTAL (M Yo1a)

DEMANDA TEORICA (MYDIA)

DEMANDA REAL (M¥DIA)
{Consumo real en caso de disponibilidad)

BALANCE TEORICO

BALANCE REAL

OBSERVACIONES:

5 CARACTERISTICAS DE LA REGULACION

EXISTE DEPOSITO REGULADOR (<)

CAPACIDAD DEL DEPOSITO REGULADOR —290 1 1500 + 2000 m3
1 2 k] [ 1]
DISTANCIA DE LA CAPTACION AL DEPOSITO Xm Xm Km Km| 0,05 Km

m m m ""6"‘

COTA _5_0_-2.__ m.s.n.m.

DESNIVEL ENTRE CAPTACION Y DEPQSITO

EXISTE IMPULSION DE CAPTACION A DEPOSITO  ([57)) =
DISTANCIA DEL DEPOSITO AL NUCLEO URBANO 45 Km
DESNIVEL ENTRE DEPOSITO Y NUCLEO URBANO 64 m
OBSERVACIONES: ___EL OEP0SITO  Peguimo gsta A CoTA oy 468 msa.n

De (A (APTACIoN PASA  DIRECTADENTE A un/oSs TANOUES DE  OEANTAION

Y Di AM! AL DEPOSITO,




6 CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION

TIPODERED __RAN(FI1¢ADA { ) | % DE POBLACION QUE CUBRE __LQO_%L_
MATERIAL  Figrocenenyo, Pueriiemo y Pv e EXISTEN CONTADORES EN LA RED _MQ__
DIAMETRO EXISTEN CONTADORES DOMICILIARIOS Sl
LONGITUD EXISTE ESTACION DE TRATAMIENTO __é_’__.
ANTIGUEDAD 1940 TIPO DE TRATAMIENTO ___ %
OBSERVACIONES: los CoNTAXRES son BASTANTC vig)os y SE SUELLA
AVERIAR

¥ F«H‘N\uoh rg').Jg [oaqu)&.uo‘o , .«,ngmﬂLuw; /,c la or(.{/ah
T [~

CROQUIS DE LA RED;

7 CARACTERISTICAS DEL SANEAMIENTO
RED 5l LONGITUD m ANTIGUEDAD 1940
EST. DEPURADORA NO FUNCIONA ~ ANTIGUEDAD -
EMIS. RESIDUALES LONGITUD - ANTIGUEDAD
LUGAR DE VERTIDOS HUMANOS INDUSTRIALES
AGUAS RESIDUALES Earo EBRO
VERTIDOS SOLIDOS VER TEDERY  [IUNICIPAL

CARACTERISTICAS Y SITUACION DE LOS PUNTQS DE VERTIDO &€ vERTEPCRe 5 TA
SITUADO g/ UMA  GRAVERA Y  LoS  RESIpwoS St TAPAN _TONOS Las
DIAS -

OBSERVACIONES:




FICHA DE CONTROL DE LA CALIDAD QUIMICA
EN EL PUNTO DE CAPTACION N°

/A K034

[ENICERD

PROVINCIA

TERMINO MUNICIPAL

TOPONIMIA (AwAL IA20En DeretuA Det R MeeuL

UNIDAD HIDROGEOLOGICA

ACUIFERO
COORDENADAS U.T.M. x: _2<8.270

COORDENADAS UT.M. v: _4 703. 400
COTA ABSOLUTA 2 519 mon.

" Had

Croquis o mapa d

NATURALEZA __CAPTACION SUPERFILIAL
MAPA TOPOGRAFICO ~
1:50.000 NAJERA
USO _ARASTECTIENTO (LEMNM CERO
9 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA CAPTACION N° '
CONSTRUCCION EXPLOTACION ,
i
Caudal iseg. |
Dismetro f
Depresién
Penatracién en el acuff Periodicidad de los bomb
Durscién
Proteccién boca d
Profundidad de is bomb
Proteccién paredoes Periodo de fu
OBSERVACIONES: LA CAPTACION Y DEPVNRALOIA S5 EACUVENTRAN

PESIRAOEMTE PROTEGIDAS




10 CONTROL DE CALIDAD

PERIODICIDAD ___ D ASIONALITENTE

ORGANISMO EnTionn SN TARIA  LocAal

PERIMETRO DE PROTECCION

CALIDAD DEL AGUA PREVIA AL TRATAMIENTO

OBSERVACIONES:

11 ENTORNO DEL PUNTO

POSIBLES FUENTES DE CONTAMINACION

(Gréfico con direccidn de flujo)

CARACTERISTICAS DE ESTAS FUENTES




ORIENTACION DE LA CALIDAD QUIMICA RESPECTO A LA POTABILIDAD

~140 ~600 ~30 -1L0 ~1,0 -1,4 ~16 ~650 ~1L0 140 10
1100 -
130 _s50 28 130 0,9 i K 13 600 130 130 130
- 1000 -
-120 - so0 26 -120 -0,8 12 12 550 120 -120 -120
- 900 5
110 L. 450 24 110 -0,7 -1 11 500 -110 L 110 110
- e00 _
- 100 - 400 - 22 -100 - 0,6 -0 -10 - 450 -100 -100 -100
700 =
90 - 350 20 90 0,5 0,9 s L. 400 30 90 90
- 600 =
L 00 - 300 - 10 - 80 04 0,0 -0 - 350 80 o0 - 60
. 500 -
70 - 250 -16 -70 - 0,3 -0,7 -7 -300 -70 70 70
- 400 -
- 60 L 200 14 60 0,2 0,6 L6 L. 250 .60 60 60
L 300 - /
250 50 150 12 S0 01 (1] $ 200 50 50 so].
-200 -
L. 40 - 100 -10 - 40 a0 - 0,4 - & - 180 - 40 - 40 40
100 L
- 30 - 50 .8 - 30 0.3 L3 100 30 - 30 .30
0 R
.20 - 0,2 S0 -20 -20 .20
1 -0, 0 - 10 10 10
-0 0 Lo 0 o 0
s0, Mg NOZ NH, ONXIDABILIDAD Fe Mn crbe Po
mg /4 mg /1 mg/t mg /1 mg/t mg/l mgs1  (KMaOL)  pgst »9/t ng/t pe/t

mg/i Oy

'S°'L°H T3 NNO3s

Qvanisviod Ia LN




12 PLANIFICACION URBANA

URBANISTICA N° HABITANTES I:, aRofunc.  [929
DESARROLLO IND. [_—:_] N° OBREROS |:l ARO FUNC. l:]

OBSERVACIONES: AprAS _SUBSIDIARIAS  APROBADAS .
VARRIOS  PoLiconaS _INDUSTRIALES PROGRAMTADAS .

13 PLANIFICACION DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

CAPTACION DE AGUAS l ' CAUDAL (MYDIA)

RED DE DISTRIBUCION :] LONGITUD (Km) [:::‘
DEPOSITO REGULADOR [:] CAPACIDAD (M?) [____::]
ESTACION DE TRATAMIENTO |::| CAPACIDAD (M¥DIA) | ]
RED DE SANEAMIENTO |:| LONGITUD (Km) [:I
ESTACION DEPURADORA ] capacioap oAl [ |

APROVECHAMIENTO RESIDUOS :] CAPACIDAD (M¥DIA) :]

14 OTROS DATOS

REALIZO LA ENCUESTA desvs  Serrano [Torata

FUENTES DE INFORMACION JOSE  FELIX FRIAS . Ayonimeqenio DE (iwicé-
RO T [941) L540l6 Cenicero _>0-4-(992
7




